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Abstract of DE3844174 

The invention relates to a plant (1) for the 
production of concentrates by mixing liquid 
with soluble solids which is suitable, in 
particular, as a small plant for the production of 
dialysis concentrates. The plant (1) is provided 
with a mixing vessel (2) which is connected via 
a flow reversal device (15) to a mixed liquid 
circulation (13). In this liquid circulation (13), 
because of the flow reversal device (1 5), only 
one pump (16) is required which is additionally 
connected via a main line (20) to a filtration 
unit (23). In addition, the interior of the vessel 
(2) can be wetted with wash liquid through the 
main line (20). 
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@ Anlage zur Herstellung von Konzentraten durch Mischung von Flusslgkeit mit loslichem Feststoff 

Die Erfindung betrifft eine Anlage (1) zur Herstellung von 
Konzentraten durch Mischung von Flussigkeit mit loslichem 
Feststoff, die insbesondere als Kleinanlage zur Herstellung 
von Dialysekonzentraten geeignet ist. Die Anlage (1) weist 
einen Mischbehalter (2) auf, der uber eine Strdmungs-Unv 
kehreinrichtung (15) mit einem Misch-Flussigkeitskreislauf 
(13) verbunden ist. In diesem Flussigkeitskreislauf (13) ist 
aufgrund der Stromungs-Umkehreinrichtung (15) lediglich 
eine Pumpe (16) erforderlich, die uber eine Hauptleitung (20) 
ferner mit einer Filtrationseinheit (23) verbunden ist. Durch 
die Hauptleitung (20) kann ferner der Innenraum des Behal- 
ters (2) mit Spulflussigkeit benetzt werden. 
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Beschreibung _ Bicarbonat: 8.4 g/100I Konzentrat bzw. 501b 

n^,-, , . . (22,63kw)/72l,und 

von LnintTl H k 2? \ Anlage Z ^ Herst e»«ng - Aggregatausfiihrung: nicht rostende Stahlfla- 

SSutaTSS Si ' n£h n g K V °K F ' W dt r schen mit C ° 2 und Reduzierventil mit DurchfluB- 

losncnem Feststoff, nach dem Oberbegnff des An- 5 messerfUrC0 2 
spruchs 1. 

insbesondere fflr die Herstellung von Bicarbonat zur Mit der erfindungsgemaBen Anlage, und insbesonde- 

Konzentrate^ S S^fti* si ° nierung wird es moglich ' f0r den Dialysebereich ein 
KS^nh^r^^u^ 10 Bicarboni »tkonzentrat durch volumetrisches Mischen 
auT LST IS ™ Anforderungen up Hinbhck von Bicarbonatpulver mit RO-Wasser aus einer RO- 
auf Stcnhtat und ausgewogene Konzentrat.on beste- Wasserherstellungsanlage zu mischen, wobei eine voll- 

fektHah*, A»f a »K-s .• , ^ «• j standige Aufldsung des Konzentrates erreichbar ist. Die 

nP An J 5 g . n C dCT vor '! e 8 enden Erfmdung, ei- Konzentration der Losung wird beispielsweise iiber ei- 

" hii 8 n " e T " Ung ™ K°nzentraten durch Mi- .5 ne Leitfahigkeitsmessung gesteuert und der pH l-Wert 

ZU SChaf - wird durch das Einleiten von C0 2 -B1asen durch die S 

SISSEftS* 1 ?™? ^ hqU / ,tatiV 1 PrOdUkti0n SUng eingestellt - Das Endprodukt wird vor dera Abffllkn 

ZlS m UV n,edngem AufWand er " in Flaschen gefiltert - «<" eventuell vorhandene Bate 

n;l i x i* t , . , . nenundPyrogenezueliminieren. 

mated«Z5r^i g erf ° lgt dUfCh diC Merk " 20 Die Un teranspruche haben vorteilhafte Weiterbil- 

AaHnr^ H •• . ■ u „ , • , dungen der Erfindung zum Inhalt 

HmSh?. ™„ «7g |l ^ da0be ' s P'5'swe.sefurdie AIs eine besonders bevorzugte Filtrationseinheit 

JS^TSit^SSSn ?c arbonat P ulver J— beispielsweise ein SPS 600 Membranfilter verwen! 

2miS £ RO-Wasser (Umkehrosmosewasser det werden. AIs besonders bevorzugte Aurfohnmn- 

LKonLSr kann -*? b€ ' du ^*eZ^hrvonC0 2 B form einer Strdmungs-Umkehrvorrichtu^ C fm 

da Konzentrat ausgeghchen und danach vorzugsweise Dreiwege-Kugelhahn vorgesehen sein, der mit einem 

fiSSJU*"! ST "J" d ' e erforderliche Sterilitat 180°drehbarenRohrwinkelversehenisL 

EJSSSFi " S tatsach,ich fUr den Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Br- 

^SS2S£E22^ dB f t ' St r , » findung ergeben sich aus nachfolgender Beschreibung 

aSJ^SSIJTL . rte, 'f d f re J ndu W"'aBen 30 eines AusfOhrungsbeispiels anhand der Zeichnung. 

Anlage gehort lhre kosteneffektive Produktionsweise, Eszeigf 

denklS hS™ 1 h ° her Q«a]itat hergestelltwer- Fig. 1 eine Schemaskizze in Form eines Blockschalt- 

• S- 65 S L ""I D,al y sekonz entrate, wie bildes einer erfindungsgemaBen Anlage in einer Schalt- 

be.sp.elswe.se em B.carbonatkonzentrat, kann dessen stellung zum Auflosen von Feststoff, 

Sf, r „?; P m n 3 1 emgeste " w erden,um eine Carbonat- 35 Fig. 2 eine der F,g. 1 entsprechende Darstellung in 

*" g ™ W ,egera 1 l ZU verhindern - Darflber hin - einem zweiten Schaltzustand. der einen weiteren Her- 

aus tst es mdghch. eine Kontamination mit Bakterien stellungsschritt darstellt, und 

^Eetlh ZU V u rhindem bZW - auf d8S F,fr 3 eine den R «- 1 und 2 entsprechende Darnel- 

nirit wn g eMa ? ab ? u * e J nke x n - ., „ lungderAnlageineinemSchaltzustandzumSpulen. 
be2^«£?l^^^ V0 ^ <taBde i: P,,,t1 ' 40 ,n R 8- 1 i« eine Ausfuhrungsform einer erfindungs- 

trthJZf l Spe .' cne u run * d « konzentrates erheblich gemaBen Anlage 1 zur Herstellung von Konzentraten 

erhebK >Tn " T • nd *? AbfaII P robleme in d «rch Mischung von Flussigkeit mil loslichem Feststoff 

Bedlenun^eTH.^ ^nt" 2 '^" f l'™*? "I d ! C dargestel,t - Eine derartige Anlage kann insbesondere 
gering entsprechendes Personal relativ zur Herstellung von Dialysekonzentraten als Kleinanla- 

narr.fvr hino,.r . 1 . 45 ge aus g el >ildet sein, die in einem beispielsweise aus nicht 

kleir «h,l J J^f A d 'e Abmessungen der Anlage rostenden Stahl hergestellten Rahmen montiert werden 

SSS " w e rden ' 50 daB s;e sich insbesondere als kann, der in Fig. 1 jedoch nicht naher dargestellt ist. Urn 

SndeS! F?nS^° a . L a 2 Set A eC l ,nik . herVOrra - eine derartige Kleinanlage verfahrbar auszustatten. 

LzuSn L * ^ ? 6gllCh • dlC An ' age beweglich kann der Rahmen mit Rad « rn versehen werden. Bei- 

de e ^^^/"T^u"^ 1 - 50 s P ielsweise weist eine derartig aufgebaute Anlage Ab- 

we se SS d.Tv!^ h werde D n . kann ' da f s be ' s Piels- messungen auf, die im praktischen Betrieb ein Verfah- 

mSti^?-^ V ° n adem verfahrbar ge - ren der gesamten Einheit durch TOren iiblicher Abmes- 

Ferner er^Kt ci^h h,.,.k ^ v u ■ „ sungen gestattet. Dementsprechend werden Abmessun- 

mun r L . sich durch das u Vor «hen einer Strd- gen von ungefahr 138 m x 0,82 m bei eventuell abgeho- 

Hf; h 1 p ChtUng ^ er u beSOndere Vorteil ' daB » b enenDeckelnichtuberschritten. g 

De tafizierS SfZ e ,H^ M ; SC / hen ' i r flllen - S P a ' en und Die 1 dargestellte Anlage 1 weist im einzelnen 

a£Zm«lh ^ feriert ? f - da alle entsprechenden einen Mischbehalter 2 auf. der einen oberen zylindri- 

SSEf Bed ' enUng def Vmkeht - SCnen Abschnitt 3 und ^nen trichterfSrmigen Boden 4 

E"ne S„X P fr, A n , l u aufweist Der Offnungswinkel des trichterformigen Bo- 

l,, n 7L ? • dlC D, ? lysatkonze n tr atherstel- 6 o dens 4 betragt vorzugsweise weniger als 80°. 

mSJStSS. S ^°K gende ; Art , Und W 1! Se Der Mischb ehaiter 2 weist eine Zuflihrflffnung 5 fflr 

u?ebs und StSir^h J bes °n d ers gflnst.ge Be- Feststoff und eine Zufflhroffnung 6 fur Flussigkek, vor- 

tnebs- und Herstellungsbedmgungen ergeben: zugsweise RO-Wasser, auf, die in einem nurschematisch 

po «/ aM „ rf « A „ L angedeuteten Deckel 7 angeordnet sind. Der jeweils 

R °. Wa "erforderung:ungefahr300l. 65 verwendete Feststoff wild von einem nicht nlherdai^e- 

filO V Vmw vm ^ e Sn g ^ Ungefahr 2 kVA stellten Speicner 0ber eine ebe nfaHs nicht naher darge- 
R.uiSS5^ ft 2 V * 220/380 ^ stellte L eitung zur Zufflhrfiffnung 5 gefflhrt Die Fliissig- 

- Kaumbedarf : 10m. kei , wird e benfalls iiber einen nicht naher dargestellten 
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Flussigkeitsspeicher uber ein vorzugsweise elektrisch 
betatigbares Dosierorgan 8 und eine schematisch dar- 
gestelltc Fdrderleitung 9 zur Zuflihrdffnung 6 des 
Mischbehalters 2 geleitet. 

Der Mischbehalter 2 weist ferner einen kombinierten 
EinlaB/AuslaB-AnschluBstutzen 10 auf, der am tiefsten 
Punkt des trichterfdrmigen Bodens 4 mit dem Behalter- 
innern verbunden ist. Der EinlaB/AuslaB-AnschluBstut- 
zen 10 ist hierbei in Form eines sogenannten Rohr-im- 
Rohr-Systems ausftihrt, das ein Zentralrohr 11 und ein 
dieses kreisringfdrmig umgebendes AuBenrohr 12 auf- 
weist. 

Ferner ist in Fig. 1 verdeutlicht, daB die erfindungsge- 
maBe Anlage 1 einen Misch-Fliissigkeitskreislauf 13 auf- 
weist Dieser Fliissigkeitskreislauf 13 umfaBt im Bei- 
spielsfalle 3 Leitungssegmente und ist uber eine Stro- 
mungs-Umkehreinrichtung 15 an den AnschluBstutzen 
10 des Mischbehalters 2 angeschiossen. Die Strdmungs- 
Umkehreinrichtung 15 ist so aufgebaut, daB sie liber ein 
urn 180° drehbares Rohrwinkelstiick an das Rohr-im- 
Rohr-System angeschiossen ist, so daB durch entspre- 
chendes Drehen eines Knebels die Strdmungsrichtung 
umgedreht werden kann, was nachfolgend naher be- 
schrieben werden wird. 

Ferner weist der Fliissigkeitskreislauf 13 eine Pumpe 
16 auf, die die im Fliissigkeitskreislauf 13 befindliche 
Flussigkeitsmenge umwalzt. 

Ferner ist in dem Fliissigkeitskreislauf 13 ein Schalt- 
organ 17 zur Strdmungsrichtungsanderung eingeschal- 
tet, das stromabwSrts der Pumpe 16 mit einem von die- 
ser abgehenden Leitungssegment 18 einem zur Um- 
kehreinrichtung 15 fuhrenden Leitungssegment 19 und 
einer zum Behalterinneren fuhrenden Hauptleitung 20 
verbunden ist 

Der Fliissigkeitskreislauf 13 wird von einem von der 
Umkehreinrichtung 15 zur Pumpe 16 fQhrenden weite- 
ren Leitungssegment 21 und einem AnschluB 22 kom- 
plettiert, durch den Kohlendioxid (CO 2 ) in den Fliissig- 
keitskreislauf eingeleitet werden kann. Von der Haupt- 
leitung 20 zweigt eine Zweigleitung 21 ab, die eine Kon- 
duktivitats/TemperaturmeBzelle 22 und eine Filterein- 
heit 23 aufweist Diese Filtereinheit 23 kann beispiels- 
weise zwei parallel geschaltete Filtermembranen um- 
fassen. Die Filtereinheit 23 ist ferner mit einer Ableitein- 
richtung 24 verehen, die nach Zahl der vorhandenen 
Filterelemente einen oder mehrere Anschliisse und ein 
AuslaBorgan 25 zur Entnahme des hergestellten Kon- 
zentrates umfaBt 

Von der Filtrationseinheit 23 aus verlauft eine Riick- 
fuhrleitung26zum Mischbehalter 2. 

Wie Fig. 1 ferner verdeutlicht, ist die Hauptleitung 20 
mit einer DurchfluBreguliervorrichtung 27 versehen 
und endet im Inneren des Mischbehalters 2 und ist an 
ihrem im Behalterinneren angeordneten Ende mit ei- 
nem Spruhkopf 28 versehen, dessen Funktion spater 
erlautert werden wird. 

SchlieBlich ist der Mischbehalter 2 mit einer Fiillhd- 
henreguliereinrichtung 29 versehen, die beispielsweise 
als Leitfahigkeits-Niveaubegrenzungsschalter ausgebil- 
det sein kann. 

Zur Herstellung eines Konzentrates wird zunachst 
der Mischbehalter 2 mit Flussigkeit und dann mit einem 
I6slichen Feststoff wie beispielsweise Bicarbonatpulver, 
im richtigen Mischungsverhaltnis gefullt Dabei geht das 
Pulver in Ldsung iiber, da das gesamte Fliissigkeitsvolu- 
men mittels der Pumpe zirkuliert wird. 

Wahrend der ersten Mischungsphase weist die Ld- 
sung eine relativ hohe Konzentration von noch nicht 
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geldsten Partikeln auf. Daher neigt die Losung dazu, die 
mechanischen Teile relativ stark abzunutzen. Daher ist 
es erforderlich, eine Strdmungsrichtung zu wahlen, die 
eine Minimierung der Teile ermdglicht, die durch die 
5 Pumpe hindurchflieBen. In dieser Phase flieBt daher die 
Flussigkeit bzw. Losung in einem auBeren Zyklus, was 
bedeutet, daB die Strdmungs-Umkehrvorrichtung so 
eingestellt ist, daB die Ldsung durch das AuBenrohr 12 
nach oben gerichtet in den Mischbehalter 2 einstrdmt, 
io und dabei das Feststoffpulver vom Behalterboden auf- 
wirbelt und dann durch das Zentralrohr 11 zur Pumpe 
16 zurtickstrdmt Diese Schaltstellung ist in Fig. 1 darge- 
stellt, wobei die Strdmungsrichtung im Misch-Fltissig- 
keitskreislauf 13 und im Behalterinneren durch die ein- 
15 gezeichneten Pfeile verdeutlicht wird. 

Wahrend einer zweiten Phase des Mischvorganges ist 
es vorteilhaft, wenn der Flussigkeitsstrom reversiert 
wird. Dabei werden die am Behalterboden 4 befindli- 
chen Partikel mitgerissen, so daB eine vollstandige Auf- 
20 losung moglich ist Dieser Vorgang wird durch einen 
relativ groBen Offnungswinkel unterstOtzt Zum Andern 
der FlieBrichtung ist es lediglich erforderlich, die Strfl- 
mungs-Umkehrvorrichtung 15 umzuschalten, was in 
Hg. 2 durch die entsprechend andere Pfeilrichtung ver- 
25 deutlicht wird. 

Durch die beiden zuvor beschriebenen Schaltzustan- 
de des Fliissigkeitskreislaufes 13 wird also ermdglicht, 
einerseits eine ubermaBige Abnutzung der Pumpe 16 
durch relativ viele ungeloste Partikel zu vermeiden und 
30 andererseits im zweiten Schaltzustand samtliche noch 
am Boden 4 des Mischbehalters 2 befindliche Partikel 
mit in die Flussigkeit einzuspulen, urn eine vollstandige 
Ldsung und damit das Erhalten eines Konzentrates in 
demgewunschten Mischungsverhaltnis zu ermdglichen. 
35 Dabei ergibt sich durch das Vorsehen der Strdmungs- 
Umkehreinrichtung 15 der Vorteil, daB nur eine einzige 
Pumpe 16 ftir den Fliissigkeitskreislauf 13 ndtig ist. Der 
Misch- Fliissigkeitskreislauf bzw. der horizontale Kreis- 
lauf 13 ist wie gesagt uber das Schaltorgan 17 mit der 
40 Hauptleitung 20 verbunden, die mit den zuvor sonst 
beschriebenen Teilen einen vertikalen Fliissigkeitskreis- 
lauf bildet In diesem Kxeislauf ist es mdglich, durch 
entsprechende Ansteuerung der DurchfluBreguliervor- 
richtung 27 den Druck in der Filtrationseinheit 23 einzu- 
45 stellen und damit kann die Produktmenge in {Combina- 
tion mit der Stellung des Schaltorgans 17 variiert wer- 
den. Vorteilhafterweise weist die Anlage 1 keinerlei 
Totwasserzonen auf. 
Bei einer praktischen Ausfiihrungsform betragt das 
50 Fullvolumen des Mischbehalters 2 ungefahr 300 1. Das 
Fiillniveau wird dabei durch die Fullhdhenregulierein- 
richtung 29 erfaBt Wenn das vorbestimmte Fliissig- 
keitsniveau erreicht ist, schlieBt diese Reguliervorrich- 
tung 29 das Dosierorgan 8, vorzugsweise in Form eines 
55 Solenoidventils, automatisch. Sollte nach der Auflosung 
des Feststoffes die Konzentration desselben zu hoch 
sein, was zu einer zu hohen Leitfahigkeit fQhrt, wird 
Flussigkeit in geeigneter Form erganzerid zugefuhrt, bis 
die gewiinschte Leitfahigkeit erreicht ist Dabei wird die 
60 Qualitat der Ldsung standig mittels der Leitfahigkeits- 
meBzelle 22 in der Zweigleitung uberwacht Die Leitfa- 
higkeitsmessung ist dabei vorteilhafterweise tempera- 
turkompensiert 
Der von der Pumpe 16 erzeugte Druck stromabwarts 
65 der Filtrationseinheit 23 wird ebenfalls gemessen und 
kann auf einer Anzeigevorrichtung dargestellt werden. 
Der Druck ist ein MaB fur die Filtrationskapazitat 
Zum Abfullen des Konzentrates in Flaschen wird bei- 
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spielsweise ein elastisches Rohr mit einem Kugelventil 
als Endstiick verwendet. Falls keine FQllung sattfindet, 
wird das EndstUck in ein FQhrungsstOck des Behalter- 
deckels eingesetzt. 

Die Anlage 1 muB in regelmaBigen Zeitabstanden 5 
desinfiziert werden. Bei einer Anlage fQr den Dialysebe- 
reich beispielsweise nach einer Fullung in Intervallen 
von ein oder zwei Tagen. Zum Desinfizieren der Anlage 
1 wird diese mit beispielsweise 100 1 RO-Wasser und 
einem zugefiihrten Desinfektionsmittel gefullt. Ein der- 10 
artiges Desinfektionsmittel kann beispielsweise Persau- 
re sein, wobei die Konzentration der SpQllosung 0,2% 
betragen sollte. Dann wird die Desinfektionslbsung vor- 
zugsweise 30 Minuten lang zirkuliert. Diese Zirkulation 
erfolgt ebenfalls durch die Pumpe 16, wobei bei entspre- 15 
chenden Schaltstellungen der Spruhkopf 28 ebenfalls 
mit Desinfektionslosung beschickt werden kann, was es 
ermoglicht, samtliche Behalterinnenwande mit Desin- 
fektionsldsung zu benetzen, da der Spriihkopf 28 unmit- 
telbar unterhalb des Behalterdeckels angeordnet ist. 20 
Daruber hinaus ermdglicht die Verwendung eines der- 
artigen Spruhkopfes 28, daB die Menge an erforderli- 
cher Fliissigkeit zur Desinfektion minimiert werden 
kann. Nach der Desinfektion wird die Anlage 1 mehrere 
Male gespult. Durch Teststreifen kann sichergestellt 25 
werden, daB keine Desinfektionslosung in der Anlage 
verbleibt. Die Stellung der Strdmungsschaltorgane fur 
die Desinfektion und die Spulung ist gleich und ist in 
Fig. 3 durch die eingezeichneten Pfeile verdeutlicht. 

Vorteilhafterweise ist die erfindungsgemaBe Anlage 1 30 
sehr leicht zu bedienen. Zunachst muB hierzu die Anlage 
1 mit einer Energieversorgung verbunden werden, und 
es muB sichergestellt sein, daB der Flussigkeitszulauf 
angeschlossen ist. Dann kann die Anlage 1 mittels eines 
Einschaltorganes, beispielsweise auf einem Schaltpult, 35 
eingeschaltet werden. Hierbei wird durch ein Kontroll- 
organ angezeigt, ob sich die Anlage in der Schaltstellung 
"Produktion" oder der Stellung "Desinfektion* befindet 
Falls beispielsweise die Schaltstellung "Desinfektion" 
angezeigt wird, die Bedienungsperson jedoch in die 40 
Schaltstellung "Produktion" umschalten will, kann ein 
Umschaltorgan betatigt werden, wobei dann die Anlage 
mit Fliissigkeit gefullt wird. Dieses Fallen endet automa- 
tisch, wenn das yorbestimmte Niveau erreicht ist. Nach 
der Zugabe des Feststoffpulvers wird die Pumpe 16 in 45 
Betrieb genommen. 

In der Betriebsweise "Desinfektion" wird der Leitfa- 
higkeitsniveauschalter 29 umgangen, was eine Simula- 
tion eines vollen Behalters zur Folge hat Daher wird 
das Dosierorgan 8 geschlossen. Daher ist es wiederum 50 
mfiglich, den Behaiter 2 mit weniger Wasser zu fallen, 
als dies gemaB dem vorbestimmten Niveau den Niveau- 
schalter 29 in der Produktionsbetriebsweise vorgege- 
ben ist. Daher muB von der Bedienungsperson in der 
Desinfektionsbetriebsweise eine entsprechende Bedie- 55 
nungstaste so lange gedrtickt werden, bis das gewunsch- 
te Desinfektionsniveau erreicht ist. 

Mit der erfindungsgemaBen Anlage 1 ist es mdglich, 
hoch qualitative Konzentrate herzustellen und dabei ei- 
nen einfachen und betriebssicheren Ablauf zu gewahr- 60 
leisten. 

PatentansprOche 

1. Anlage zur Herstellung von Konzentraten durch 65 
Mischung von Fliissigkeit mit Idslichem Feststoff, 
insbesondere Kleinanlage zur Herstellung von Dia- 
lysekonzentraten, gekennzeichne t durch 
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einen Mischbehalter (2), der eine Zufuhrdffnung (5) 
far Feststoff und eine Zufuhrdffnung (6) ftir Flussig- 
keit aufweist, und der einen trichterformigen Bo- 
den (4) mit einem kombinierten EinlaB/AuslaB-An- 
schluBstutzen (10) aufweist; und durch 
einen Misch-Fiassigkeitskreislauf (13), der aber ei- 
ne Stromungs-Umkehreinrichtung (15) an den An- 
schluBstutzen (10) des Mischbehalters (2) ange- 
schlossen ist, und der eine Pumpe (16) aufweist. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Fifcrationseinheit (23) an den Flussig- 
keitskreislauf (13) angeschlossen ist 

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Filtrationseinheit (23) tiber ein Dreiwe- 
geventil (17) an den Fiassigkeitskreislauf (13) ange- 
schlossen ist. 

4. Anlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Filtrationseinheit (23) in einer 
Zweigleitung (21) angeordnet ist, die von einer 
Hauptleitung (20) abzweigt, die ttber das Dreiwege- 
ventil (17) mit dem Flussigkeitskreislauf (13) ver- 
bunden ist. 

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der Zweigleitung (21) in Stromungsrich- 
tung vorzugsweise vor der Filtrationseinheit (23) 
eine Leitfahigkeits/Temperatur-MeBzelle (25) an- 
geordnet ist. 

6. Anlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl in der Hauptleitung (20) eine Durch- 
fluBreguliervorrichtung (27), vorzugsweise in Form 
eines DurchfluBsteuerventils, angeordnet ist. 

7. Anlage nach einem der Ansprttche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hauptleitung (20) im 
Mischbehalter (2) endet. 

8. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ende der Hauptleitung (20) mit einem 
im Mischbehalter (2) angeordneten Spruhkopf (28) 
versehen ist 

9. Anlage nach einem der Ansprache 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Mischbehalter (2) 
mit einer Fullhohenreguliereinrichtung (29) verse- 
hen ist. 

10. Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fullhohenreguliereinreichtung als Leit- 
fahigkeits-Niveaubegrenzungsschalter (29) ausge- 
bildet ist 

11. Anlage nach einem der Ansprache 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Flussigkeitskreis- 
lauf (13) mit einem AnschluB (22) zur ZufQhrung 
von CO2 versehen ist. 
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